
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

Ensayo de carga transversal estática a prototipo de baranda de vidrio 
Prototipo N50R 

  
INFORME Nº 1.967.198-2 

 
Revisión 0  
 
 

División Estructuras Peritajes 

DEP 

Ejemplar Nº 01 Nº de páginas: 10 Revisión Nº 1 

Informe N° 1.967.198-2 Ref.: PR.DEP.2024-0162 

 Nombre: Fecha: 27/01/2025 
Elaborado por: Pablo Herrera T.  
Revisado por: Juan Albornoz M. 

André Fuenzalida F. 
 

Aprobado por: Fernando Yáñez U.   
Destinatario: Haustek S.A. 



 
 
 
 
 

INFORME Nº 1.967.198-2 
 

 
  
 
 

Página 2 de 10 Oficina central 
Plaza Ercilla 883, Santiago, Chile 
 

 

 

Teléfono: +56 2 2978 4800 
Correo electrónico: contacto@idiem.cl  
www.idiem.cl 
 

Investigación, desarrollo e innovación de 
Estructuras y Materiales 
 
 

ÍNDICE 

1. CLIENTE ................................................................................................................................................................3 

2. ENSAYOS ..............................................................................................................................................................3 

2.1. NORMA DE REFERENCIA .......................................................................................................................................3 
2.2. ANTECEDENTES ..................................................................................................................................................3 
2.3. FECHA Y LUGAR ..................................................................................................................................................3 

3. DESCRIPCIÓN DE PROTOTIPO DE BARANDA......................................................................................................3 

3.1. ELEMENTOS QUE CONFORMAN EL PROTOTIPO .........................................................................................................3 
3.1.1. LOSETA DE HORMIGÓN.....................................................................................................................................3 
3.1.2. ELEMENTOS DE ANCLAJE ...................................................................................................................................4 
3.1.3. ELEMENTOS DE CALCE Y ACOMODO ....................................................................................................................4 
3.1.4. PANEL DE VIDRIO .............................................................................................................................................4 
3.2. CONFORMACIÓN DE BARANDAS ENSAYADAS ............................................................................................................5 

4. MONTAJE DE ENSAYO ..........................................................................................................................................6 

5. PROCEDIMIENTO .................................................................................................................................................7 

6. RESULTADOS .......................................................................................................................................................8 

7. FOTOGRAFÍAS ......................................................................................................................................................9 

8. RESUMEN .......................................................................................................................................................... 10 

 

 

 

  



 
 
 
 
 

INFORME Nº 1.967.198-2 
 

 
  
 
 

Página 3 de 10 Oficina central 
Plaza Ercilla 883, Santiago, Chile 
 

 

 

Teléfono: +56 2 2978 4800 
Correo electrónico: contacto@idiem.cl  
www.idiem.cl 
 

Investigación, desarrollo e innovación de 
Estructuras y Materiales 
 
 

ENSAYO DE CARGA TRANSVERSAL A PROTOTIPO DE BARANDA DE VIDRIO 

Prototipo N50R 

1. Cliente 
 

Empresa: HAUSTEK S.A. 
Rut:   76.102.404-3 
Dirección: Tucapel 1545, La Pintana, Región Metropolitana 
Contacto: José Axtubia – jaxtubia@winhouse-chile.cl 
 

2. Ensayos 

Se llevaron a cabo pruebas de carga con el objetivo de evaluar la resistencia y estabilidad de dos prototipos N50R de baranda de vidrio, 
consistentes en la aplicación de carga transversal estática de 100 kgf/m (espacio de uso común) a los prototipos, siguiendo lo establecido en el 
numeral 4.2.7 de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC). 

2.1. Norma de referencia 

1. Ordenanza General de Urbanismo y Construcción (OGUC), Título 4: De la Arquitectura, Artículo 4.2.7. Barandas. 
 

2.2. Antecedentes 

2. Winhouse Chile. Archivo Autocad “1026”. Contenido: dimensiones anclaje tipo N50R. Enviado por: José Axtubia <jaxtubia@winhouse-
chile.cl>. 

3. Winhouse Chile. Correo electrónico “detalles técnicos barandas Venau”. Contenido: información técnica de montajes y componentes. Fecha 
envío: 19 de diciembre de 2024. 

4. Venau Engineering solutions. Elegant series N50. Contenido: descripción de sistema de anclaje de paneles de vidrio. Enviado por: José 
Axtubia <jaxtubia@winhouse-chile.cl>. Fecha envío: 19 de diciembre de 2024. 

 
 

2.3. Fecha y lugar 

Los ensayos se efectuaron el día 16, 17 y 18 de diciembre de 2024, a dos prototipos de baranda conformada por paneles de vidrio, en las 
instalaciones del Laboratorio de Estructuras de IDIEM, ubicado en Plaza Ercilla 883, Santiago, Región Metropolitana. 

3. Descripción de prototipo de baranda 

3.1. Elementos que conforman el prototipo 

Los prototipos N50R se conforman por 3 componentes: paneles de vidrio; elementos de anclaje de prototipo; y elementos de calce y acomodo 
de los paneles de vidrio. Para efectos de ensayo y con el fin de materializar el anclaje de las barandas a ensayar, se confeccionaron un set de 
losetas de hormigón armado.  

A continuación, se presenta una descripción de los elementos mencionados. 

3.1.1. Loseta de hormigón  

Para materializar el anclaje de la baranda a ensayar, se confeccionó una loseta de hormigón armado de dimensiones globales de 1500 mm x 
600 mm y 150 mm de espesor, hormigón predosificado calidad G25. La sección transversal de cada loseta se muestra a continuación. 

 
Figura 3.1. Sección transversal de loseta de hormigón para anclaje. 
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3.1.2. Panel de vidrio  

Para los prototipos de baranda ensayados se utilizó un panel de vidrio templado de espesor 12 mm, longitud 1100 mm y  un panel de vidrio 
templad de espesor 16 mm, longitud 1100 mm. 

3.1.3. Elementos de anclaje  

Corresponden a perfiles de aluminio de longitud 1200 mm, de sección transversal tipo U alveolar, de dimensiones generales 142 mm x 55 mm, 
los cuales se anclan a la loseta de hormigón mediante anclaje químico de barras hiladas. A continuación, se muestra una vista general y 
esquemática del perfil mencionado. 

 

Figura 3.2 Tipología N50R de anclaje: (a) vista esquemática; (b) vista genera; (c) Detalle planimétrico. 

De acuerdo a lo constatado durante la instalación, el anclaje químico corresponde a WURTH WIT-PE 1000. Las barras de anclaje tienen un 
diámetro de 3/8 pulgadas y se espacian cada 250 mm de acuerdo a lo que se muestra a continuación en la Figura 3.3. 

 

Figura 3.3. Distanciamiento y distribución de anclajes. 

3.1.4. Elementos de calce y acomodo  

De acuerdo a la información técnica proporcionada por el mandante, para el calce, acomodo y apoyo de los paneles de vidrio en el perfil de 
aluminio, se utiliza un calzo de respaldo de sección L, de un espesor de 2 mm (para panel de vidrio de 16 mm) o de 5 mm (para panel de vidrio 
de 12 mm), y un calzo de sección rectangular de 130 mm x 58 mm x 9.8 mm. Los elementos de calce y acomodo se posicionan espaciados cada 
300 mm.  
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55 
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(c) (b) (a) 

250 250 250 250 
150 



 
 
 
 
 

INFORME Nº 1.967.198-2 
 

 
  
 
 

Página 5 de 10 Oficina central 
Plaza Ercilla 883, Santiago, Chile 
 

 

 

Teléfono: +56 2 2978 4800 
Correo electrónico: contacto@idiem.cl  
www.idiem.cl 
 

Investigación, desarrollo e innovación de 
Estructuras y Materiales 
 
 

 
Figura 3.4. Elementos de calce y acomodo paneles de vidrio: (a) Calzo de respaldo de sección L; (b) Calzo; c) Posición de elementos de calce 

y acomodo 

3.2. Conformación de barandas ensayadas 

Las barandas ensayadas se conforman por los elementos descritos en el numeral anterior. Dependiendo del espesor de panel de vidrio utilizado 
quedan definidos dos prototipos: 

- Prototipo de baranda N50R con vidrio 12 mm. 
- Prototipo de baranda N50R con vidrio 16 mm. 

 
Ambos prototipos tienen una longitud de 1100 mm (un panel de vidrio), y altura total desde el borde superior de la loseta de hormigón, de 900 mm 
para el del panel de espesor 12 mm, y de altura 1100 mm para el panel de espesor 16 mm. La Tabla 3.1 presenta los componentes que cada 
uno de los prototipos. 

Tabla 3.1. Componentes de baranda según prototipo. 

Prototipo 
Espesor de 
vidrio [mm] 

Espesor calzo de 
acomodo [mm] 

Dimensiones Calzo 

N50R con vidrio 12 mm 12 5.5 130 mm x 58 mm x 9.8 mm 

N50R con vidrio 16 mm 16 2.0 130 mm x 58 mm x 9.8 mm 

 

Cabe mencionar que la altura del prototipo con vidrio de 12 mm, al ser de 90 cm, medida desde el borde superior de la loseta de hormigón, es 
menor que la altura mínima establecida por la O.G.U.C de 95 cm.  

A continuación, se muestran ambos prototipos instalados. 

 

Figura 3.5. Prototipos instalados: a) Prototipo de baranda N50R con vidrio 12 mm; b) Prototipo de baranda N50R con vidrio 16 mm 

(a) (b) (c) 

(a) (b) 
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Al momento de la instalación, los calzos se instalan por el lado exterior del prototipo, los cuales, junto al resto de los elementos, se muestran a 
continuación. 

 
Figura 3.6. Elementos de baranda instalada 

4. Montaje de ensayo 
 

Se realizó el montaje de ensayo de carga transversal estática, para carga de 100 kgf/m según OGUC, sentido de carga desde el interior hacia el 
exterior. 
 
Una vez posicionada la loseta de anclaje con el prototipo de baranda a ensayar en losa de reacción, se instala el marco de reacción y su 
respectivo cargador frontal de sección 50 mm x 50 mm en el borde superior de la baranda a ensayar. Para aplicar la carga se utiliza un tornillo 
de potencia que ejerce una fuerza lateral sobre el cargador frontal, y para la medición de la carga aplicada se ocupa un anillo de carga. Para la 
medición de la deformación se ocupan dos sensores de desplazamiento LVDT de 300 mm. Este ensayo se realizó considerando que la baranda 
fue diseñada para un área de uso común, es decir, se aplicó una carga horizontal de 100 kgf/m para la longitud total de la baranda. 
 

 

Figura 4.1. Montaje de ensayo de carga transversal estática a prototipo de baranda  
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5. Procedimiento 
 

El procedimiento utilizado para el ensayo es el siguiente: 
 
a) Fijación de loseta de hormigón, con el respectivo prototipo de baranda instalada, y del marco de reacción de acero a la losa de reacción del 

laboratorio IDIEM.  
 

b) Instalación de cargador que distribuye carga en la zona de aplicación de carga que se define a continuación: 
 
c) Zona de aplicación de carga: En el borde superior del panel de vidrio, centrado respecto a su largo.  
 
d) Instalación de sensores de desplazamiento, en el lado opuesto al cargador.  

 
e) Aplicación de carga distribuida cuasi-estática e incremental, hasta alcanzar un valor de 100 kgf/m, considerando el largo total del panel de 

vidrio. La carga es generada por medio de un elemento mecánico (gato mecánico, tipo tijera) y se mide con un anillo de carga. Para distribuir 
la carga, se utiliza cargador de acero de sección 50 mm x 50 mm. Esta carga fue aplicada desde el lado interior de las barandas ensayadas. 

f) Medición de la deflexión del elemento ensayado, a partir de las lecturas tomadas de los sensores de desplazamiento al comienzo, durante 
y al final del ensayo. 

g) Se mantiene la carga de prueba durante tres minutos. Transcurrido este tiempo se retira gradualmente la carga y se mide la deflexión 
residual. Luego se repite el procedimiento por segunda vez. 

h) Inspección visual del estado aparente final de la baranda y de sus anclajes.  
 

 
Figura 5.1 Zona de aplicación de carga . 
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6. Resultados 
 
En la Tabla 4.1, se presentan los resultados obtenidos en el ensayo de carga transversal estática a los prototipos de baranda vidriada. 
 

Tabla 4.1. Resultado del ensayo de carga transversal estática a prototipos de barandas ensayadas. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prototipo de 
baranda 

Baranda N° (1) 

Repetición de 

Carga (2) 

[Nº] 

Carga 
máxima 

aplicada (3) 
[kgf/m] 

Deflexión 
máxima bajo 

carga (4) 
[mm] 

Deflexión 
permanente o 

residual (5)(6) 
[mm] 

Observaciones 

N50R con vidrio 

12 mm 

A1 (12 mm) 
1 100 77 1 

Sin daño visible 
2 100 78 1 

B1 (12 mm) 
1 100 107 2 

Sin daño visible 
2 100 108 2 

N50R con vidrio 

16 mm 

A2 (16 mm) 
1 100 65 1 

Sin daño visible 
2 100 65 0 

B2 (16 mm) 
1 100 109 3 

Sin daño visible 
2 100 110 1 

 

Notas: 

 

(1) Se ensayaron 2 barandas de cada prototipo. 

(2) El ensayo se efectúa aplicando la carga especificada dos veces consecutivas. 

(3) La carga total aplicada en las zonas a ensayar es considerando el largo total del módulo. 

(4) Corresponde a la deformación de la baranda en la dirección de carga, medida bajo carga máxima a la altura de aplicación de la carga. 

(5) Corresponde a la deformación permanente o residual máxima de la baranda en la dirección de carga, medida luego de retirada la carga. 

(6) Las deflexiones presentadas en la repetición de carga N°2, corresponden a la deformación permanente total de cada módulo ensayado. 
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7. Fotografías 
 
A continuación, se muestran imágenes de los montajes de los ensayos realizados. 
 

 
 

 

Figura 7.1. Aplicación de carga, baranda espesor 12 mm, lado A. 
 
 

Figura 7.2. Aplicación de carga, baranda espesor 12 mm, lado B. 
 
 

 
 

 

Figura 7.3. Aplicación de carga, baranda espesor 16 mm, lado A. Figura 7.4. Aplicación de carga, baranda espesor 16 mm, lado B. 
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8. Resumen 
 
Del ensayo de carga transversal estática realizado a los prototipos de baranda vidriada ensayados en las dependencias del laboratorio de 
estructuras de IDIEM, ubicado en Plaza Ercilla 883, Santiago, Región Metropolitana, se resume: 

 Los prototipos ensayados corresponden a: 
 

- Prototipo de baranda N50R con vidrio 12 mm. 
- Prototipo de baranda N50R con vidrio 16 mm. 

 
 Después de aplicar la carga indicada en la Tabla 4.1 a los prototipos indicados en el punto anterior, no se observaron a simple vista daños 

locales o globales, ni en sus anclajes.  
 
 Los prototipos de barandas satisfacen los requisitos de resistencia indicados en el Artículo 4.2.7 de la Ordenanza General de Urbanismo y 

Construcción, ya que resistieron la carga aplicada.  
 
 El prototipo de baranda N50R con vidrio 12 mm no cumple con la altura minima de 95 cm establecida por la O.G.U.C.  

 
 
 
Los resultados presentados en el informe sólo son válidos para las muestras indicadas en él, confeccionadas con los materiales, implementos 
y procedimiento indicados. Se prohíbe la reproducción total o parcial del presente informe para fines publicitarios sin la autorización escrita de 
IDIEM. 
 
 
 
Santiago, 27 de enero de 2025. 
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FERNANDO YÁÑEZ U. 
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